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SXQFD X RELWH Gipmbbljedrakiuhijdvdh@isSténja RQpHY H, hOQIDIMHIHQWLUD ]1QD
fizikalne pojave akumulacije toplelementimagrada.2VLP XWY Uy L YaRtiQrdD i paBiy@mNH X
koriStenju *QpHYH HQHU J LgvekEenitarid U DsBdvri? Blementi koji definiraju standardizirane
NDUDNWHULVWeMiHMNEDWXYRXNEDRKMD WRS Cehi@nidkay iddegtddjivia QVNLP H
QMX QDMYLA&H XWMHpX 8 GUXJIRP GLMithkukulpan>XQNIH YIX 1S Q R D QID\VO
SDVLYQLP RELWHSOWMSOIGD NXiEDPDSULPMHULPD

. O M XV Q ehelgetbkadgfikasnostradagma, akumciia topline, sQpHYD HQHUJLMD SDVLYQH

SOLAR ENERGY ACCUMULATION IN FAMILY PASSIVE HOUSES

Abstract The article is induced by the foe@ttreasing eneefficiencand sun energy use in family houses.
Aiming to better understanding of sgy asey the article discusses the importance of heat accumulation in
building elements. Apart from determining the difference between active and passive fauildingsgy use i
the article presents some basic elements which define standarticshairgossssve houses. Heat
accumulation in building elements is defined, as well as elements with most influendatimnhd&dgeaccumu
second part of the article deals with the types of sun energy accumulation in passatethexsesphes rel

Key wordsenergefficiencin buildings, heat accumulation, sun energy, passive houses

.RANL & =RULO *
http://dx.doi.org/10.13167/2010.1.8 80


http://dx.doi.org/10.13167/2010.1.8

Broj 1, godina 2010 Stranic&092

Akumulaci@X QpHYH HOQHUJLMH X RELWHOMVNLP SDVLYQLP NCEE"

1 Uvod

2VLIXUDQMH GRYROMQLK NROLpPLQQD MHIWLQH HQ b&ivatehjed L DA\
odrzivog razvitkaSe civilizacije. Istragai usavrSavanjghnologija za uporabu obnovljivih izvora energije
provode se mnoginf RGU XpMLPD O daxtaky'iNi gradidtiulO RYD QM D

,]JJUDGQMD QRYLK ]JJUDGD L ERUDYDN OMXGL XWRMIMNMBIUNDR Wl
YUOR NRPSOHNVQH L YDAQH ]D KR\EMAVakEurbRskinipliiHpd<Qedfjdddvad R X W N
G HV H W@agvhHdigubnije\Vopskrbe energijom, poduzima sveobuhvatne mjere protiv neracionalne potrosn
HQHUJLMH L SRV O Msfefe bip&QIRid glibalDna (e@isjCDOW P R

3URVMHDp QRS B R&/#gidds\MiCh@d\edtl ostvarivanja kvalitetnog toplinskog komfora i energetske
XPLQN,RYR®BRIWIH SURFMHQX GD VAdra8RRepuRitdRNVD W \ENKREMoIFDR & H Y@
unaprijediti kako bi se zadowgoljitemenarhitektonslamergetske i biolosdmloskeotrebdiudj u skladu
sa standardimaiepskednije Racionalna potroSnja energije i postizanje primjerene efprgéiskeR Y LW RV W
]JJUDGDPD aWw RijentNiCkbtiZtpnieMadnogljvilraizenergije] Q D b D MiQpRijele IR SUH P
gospodarskom i prostornom razvitku

2 6XQYHYR JUDYHQMH NDR REQRYOMLYL L]YRU HQHUJLI

PotencijainoMMYH UL L]YRU REQRYOMLYH HQHUJL MedjeMdtazbna@erlju. XaD UH
6XQpHYD HQHUJLMD MH VLJIJXUQD QH 8jyativatas g Zerlji Q $pattiitad QM H a W
razvoja ljudskog roda. Smatra seodaj izvor energije ljudi koristili prvo instinktivno, a zatim svjesno. Prvo su
MH SRpHOL NRULVWLWL ]D SRWSDOX YDWUH ]DVRMPL @ MitdN_HD D RQ8HHF
Za Arhimeda sma primjetyrdi da je 214. g.p.KNDG VX 5LPOMDQL RSVMHGDOL 6LUDN:
zapalio neprijatelisk BGRYH 8 3OXWDUKRYLP VSLVLPD PR heWHM&®QDUL SR
Pompilija (78%71 g.[X.) za paljgnvatre koristile kameisnetalnglitice kojima su reflektirafe(Sp HYH JUDNH
X MHGOX WRpNX

Danasnja tehnologgaergij Suncaprimgnjuje uQ D M UrD pllitiméod/ $olarne vrine rasvjete do
automobila na solarni poguvremeno drustvo prepoznalo je brojne prednosti uporabe energije Sunca:
VPDQMHQMH RYLVQRVWL R IRVL @@xmanjdieemigijaa thRpR.OMADQMH N

RO @PHYH HQHUJLMH NRMD VWLAH6GR pHIYALAXM]H) BRI RMHHYY BRI FY
periodaijekomgodinepUL pHPX MH JRGLAQMH KRS OMpdt® &d tk@Hil svieldkih Y H U L
potreba.=D YULMBRH GRQPD SURVMHPQR QD VYDNL NYDGUDWQL PHW
1000 WU FRepublici Hrvatskoj godistggovanje Usicana horizontalnu plohu iznosi-1&00 kWhAn
ovisno radi seo kontinentalnom ili primorskon?. di)eluoga sé5%ostvaru toplijoj polovici godine (od
SRpHWND WUDYQMD GR NUDMD UXMQD

Klimatski preduvijeti za koriStefeQp HY RJ 1B U MH@ MBRMBVHMMRG YHULQH HXUF
AWR XNOMXpXMH SURVMHDp QRRB NRH d BOCReXiQNbe2dDilgjan®Aadal RG LA Q M H

% X QGIA jelprividni put Sunca preko nebeskog svoda u hladnijem dijglDgodink kKRG QRV X QD
mjesecga upadni kut znatno mamjéenja seniajpovoljnut pod kojim je potrebno postaviti kolekise da bi
SRVWLJOH QDMYHUH YULMHGQRVWL SULNXSOMHQRJ JUDpHQMD

8 SRGUXpPpMX, ehergje SuicaOMdeie\igROMStavati aktivno i pasiwikbivno koriStenje
SXQpHYRJ JUDpHQMD SRGUD]XPLMHYD QMHJRYR Lidp@tvaaRieSUH W Y L
YUAL VH SRPRUX UD]JOLpLWLK XUHYDMD D QDMpHAaRIWRR D/'SRRAIDUNG
SDQHOL |1D VWYDUDQMH HOHNWULpPQH HQHUJLMH

Koristenje SQpHYH HQUDGDWID XQD SDVLYDQ Q xkprhpheaQerteidlbbijgl QLND
SXVWDY IXQNFLRQLUD WDNR GD VH IBiRPailX NGIRED RDXNBB $IRQMUD
betonkamenstaklpdrvd metalmaksimalno iskokisty QDJD YMHpQBngaL]YRUD WRSOLQH 6

1izvor podatakatp://www.salibom/doc/15507540/energija
2jzvor podatalatp://vjetar.bloger.hr/post/suerergij@3410823.aspx
3 L]YRU SRGDWDND 3URVWRUQL SODQ =DMHGQLFH RSULQD 2VLMHN
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Temeli princip pasivnog koristedf@$PHYH HQHUJLMH \gadetraMorervaHensu WRPH GLC
koristi njegovu energfil. PXQ FD QHVWDQH L pL Repologhivela\se zZ43stititHwitaks R VW D Q
toplingatvaranjem prema okolini.

Realizacijaovih mhalo jednostakinzahtjeva fezi seX VY HRE XKY D WQAkRINIB PrecEdaD YD QM
koji se odvijaakon prodoraXSQ pHY LK JUDND X XQuéakbr @eRil tRelval¥addiddidieaiH
AWR UH VH eGerygddXCQFD WRMD XyH X ]JUDi@agoditi tdko & sQesiMno] JU D G
koristen8XQpHYH HQHUJLMH SURYHGH QD SUDNWLPQR L]YRGLY L HNI

Fotonapanski
rmaduli

|Sunevi lzmjenjivac
|kolektori

e e

topline

staklene povrSine
= juZne strane

iDuvod hladne vode

predan U mrezu

Prozirna toplinska
izaolacija

Slika 1- Aktivno i pasivno koristenjeX@@QyHYH HQHUJLMH X ]JJUDGDPD

Zadatak pvnih solarnih sustavarilevati, odnosno akunatligto vis8 X Q p éh¥rbfije u elementima
zgrad&kada je to korisnosezoni grijapg@da se prostorije ne pregiptako treba se maksimalno zastititi
od jakogdjelovanj8unca u ljetnom periodd H U  iMdritRo@eRonverno zagrijayaogdja

3 Akumulacija topline u elementima zgrada

2SUHQ@QNKRP XODFLMD WRSOLQH MH VYRMVWbdVRdehu Dny taplinuQuv/dehi K P DV
MH DNXPXOLUDWL VD pporidviNd predaeR akoknhODYHQMD RNROLQH

Ova karaktetika vrige bitha u zgradama tijekom zimskog periogidjd@dane radi kontinuirano cijeli
GDQ VYHUO VH X SUDYLOXXBXEBGNUDQDSWRSRLRND HQHUJLMD RPI
prostorjam& LWQR QH VPDQML WLMHNRP QRUL

KROLRISODR QW NH HQHUJLMH NRMD VH oisingjRide@Llrariivi tEmpésdyad Y L Q V
HOHPHQWD L RNROQ Rtdpliidkom apaditetu Rmessetementap Q R P

Koeficijent akumulacije topline (WReOLPpLQD WRSOLQ kntNikuMiralpd DedihitiL Q V N L
SRYU&SLQH ]D MHGLQLpQX UDJOLNX WHPSHUDWXUQRXQYWWOQMEGMHJ

“aLPHWLQ 9 *UDYHYLQVND IL]LNSvexX} L)DINXNODal ey TIS34E2Y LQVNLK ]QD QR
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W = Ub*G*cy (IR + d/2Q) + d*Gre, U R + d/ Q+ 3/2Q) +......

...... + *G*e (UR+ d/Q+ d/ Q+........+#2 Q) @kI/MK) Q)
U = koeficijent prolaska toplinev/m * VSHFLILPQD WHAaLQD NJ P
= koeficijent prijelaza topline?®)/m F VSHFLILPpQLt\WRIHZKDLQVNL ND:

G GHEOMLQD SRMHGLQRJ VOR M DGkkficjdhtdpinskd RrovadiivesRi) Q WD P

Da bi se ostvarili Sto bolji preduvjeti za akumulacijX topllhé® y HY L Q V N ppétrebhO [P HQ WL P
materijale sSYHURP V SHF Im L pi€eBdniW ptégta@arna postaviti s untd@éngrando zQ D p L
da toplinsku izolaciju obodnih korigrukijek treba postavljatingske straf@Y DM QDpLQ SRVWDYH
izolacije u zgradama nuzno je osjgaritpostojanje akuané topline u obodnim konstrukcijama loSe se
odrazava na oativanje toplinskog komfora i racionalnu potroSnju energije.

ZIMSKO SUNCE

PRESJEK PRESJEK
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= TOPLINU OKOLININAKON [N <A
e
—— / NJENOG HLADENJA NEE P
q - — ST
— C— T
B g £\
W ' i ri __.'\,
- AKUMULIRANA TOPLINA > _ AKUMULIRA NA TOPLINA
j UK ONSTRUKCI U K ONSTRUKCLI
| b
R e ] \: a @
O " . °
TOPLINA OKOLINE \ KONSTRUKCIJA VRACA
PRELAZI U TOPLINU OKOLINI NAKON
KONSTRUKCIJU NJENOG HLADENJA

Slka2- ,]YRUL DNXPXODFLMH WRSOLQH X JUD HYLQVNLP

SXQpHYR JUDpHQMH NRMH SDGD Q DogMlenght® tazZlX?e SR ¥ Uekbli®H QHI
dijelovaOmjertih dijelod RYLVL R NRHILFLMHQWX DSVRUSFLMWnskobgHI  OHNV L
elementaa koji padaQpHYR KOPpROMISVRUELUDQRUHN BD WWRKYHOMWIR R G LV
bojilRYU&ALQH JUDYVH YUjQ¥ bofe JisH @fteRitdBp Bl Y & U D p po@rind pubo WsB P Q H
apsorbirguQpHY X HQHUJLMX .RHILFLM30QNa ZASMIRIODS.LMH ]D ELMHOX

4 PasivnhaNXy

GlavnakarakteristikaS D V L Y Q L Kakisixdalriod Kdridterifan& kao izvora energije za ostvarivanje
kvalitetnog toplinskog komfora. Kroz povijest izjrédi®lii K QDVWDPEL PdRlkevRrfe iISUDWLV
prilagodbeN X &Ko bNse iskoristilo energinc&

Taky SULPMHU SUHGVWDY OMDU b NoLR NLBERYERIE)D NXIID MR NRDOD W
trapeznog oblika s bazom orijentiranom prema jugu, masivnog vanjskog zida od kamenayrsmainimalnim ot
zD SURYMHWUD Y Drijem kbicddivo&b preémbQud IAMDR MH R P KXQGIHDWHD QRRDE H © N
JRWRYR XR 8 firdstqQ th Zin@® Rddd zrakespadaju nizgiju cijeli pros{dika 3.

®aLPHWLQ 9 *UDYHYLQVND IL]JLNBY HX)D DX @MEatlIBHOIAHEIXQVNLK ]QDQR
6izvor podatalattp://www.korak.com.hr/sos.php?id_sos=318&vijestiPage=9
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Sika 3- 6 RN U D W Rapdznodg>olliRatiocrtomorijentiranom prema jugu

ElePHQWL S @VdzYjQlilsK sél usfioredmamedovanjem tehnologije gradpgsebno u 20.
VWRORMBRBDXY SULKYDUHQL QD]JLY SDVLYQD NXuUuD UD]JYLRXMH X 1MHF
BUREQL SURMHNW NR (&R ¢ $\UddmSdai 1159Q. odioenidksilspJjokagao kovi,
PHYXQDURGQR/ WDIQMGIMDUWGE QR L]JUDGQMX SDVLYQLK NXuD

3DVLYQD NXUD SUHGVWDYOMD REMHNW X NRMHP MBNVMMHNREF
QD ULMHpPL XSBVYIDWMNQR JQMDRL GD WRSOLQVNH SRWUdd& damddX U H WU
uporabom $QpHYH WRSOLQH L SURPLAOMHQLP LVNRULAWHQMHP WHF
XGREQRVW WDNYLK NXuUD MH L L]iyaH k& D trébbb bitd ¥stef@ki,NoblkouwddiH P H C
IXQNFLRQDOQR SRYH]DQL 7DNYD Ngéetko pavd3n RijeldgdditeQ MD XW MH p

3DVLYQD NXuUD QLMH QRHD WRXQRBEBQPIRVMD]|YHGBQMHNXUD NRM
ZgUDGD L QMH]LQD IXQNFLMD RVWDMX SRblkovaniR. W jgbaGal LR QD O C
godiSnjom potrebnom toplinom za grijdfjeWigrfa. LHPD XRELpDMHQL VXVWDY ]D JULM
Potrebna toplina za grijanje dotbdSdUHNR XUHyYyDMD ]D S WHJWahd L Y D Q MBQWRIMWY RS
iskoriStenog zraka (grijanje toplim zrikostjukcija zgrade mora biti izvedena bez toplinskilMoastova.
JIDGRYROMLWL RGUHYHQX ]U DNRNH EQEHEKIVIQaRE BheRRiRBER2P D 1JUDG
kWh/rfa 8

3DVLYQD NXuD XWURAL L GR PDQMH HQHUJLMH XR¥YWNERUHG
bazirana je na vrlo dobrom i kvalitetno izvederioplisédjezolacije, zatim kvalitetniraopioa i vratima
koji sgHp D YD M X J X BElstsvDd Mtrijames dtiof) BimpUR]JUDPLYDQMD RwWanjeXUDYD C
energije, te korisStend Q pHYH HQHUJLMH

Teorijamkumuliranjadnosno pohranjivdo@ine izEQpHYRJ JUD p HQ veDarézIKupeHrP H QWL P
RVQRYQD QDpLQD

A) direktan zahvat SQYyHYRJ INDRHQWIDRFLS L]YHGEH VWDNOHQLK SRYU

bipropustile St§ HUX NROLpPLQX 6XQpHYRJ JUDPpHQMD

B) trombov zide konstrukcija tamno obojenog zida sa staklenona plimmjnstni;

C) staklenk QD MXAaQRM VWUDQL NXuH

5 Direktan zahvat$QyHYRJ JUDYHQMD

Direktan zahv@aX QpHYRJ JUDpHQMD MH QDM MHBLQLRNMO/QINDO EMEIRERU N IO
GLUHNWQR XOD]L NUR] SURTRMUR QDIMKKOQORE S WRN\DVWQR We XpiDHN L] ]|
toplinaakumulira (pohrani)konstrukcii HOHPHQWLPD JJUDGH s® okblibiMrbzNrRd2 QR OL
postavlienQ D QMApEQMDMX JUDpHQMH QLVNRJ JLPVNRKoristX @b% 3UR]JRL
SXQpHYH #ilQBLUJLMH

7ZbaSnH6HQHJIDPpRDMLXY QD NXuD 681 $5+ G R R =DJUHE VWU
8 Zbasnk6 HQHJIDpPQLN 0 3DVLYQD NXubD @81 $5+ G R R =DJUHE VWU
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ostakhene plohe |
CnjEnATar
@& peozorska instalacia P{ETa pagur
\ na poviatanie
JUG \ SJEVER
-\ betongki
catakipEna ploha h pog i opeke
oy L e e
prema jugu £ I behonai pod =y L ntacia

rolacya

Slika4 - Direktan zahvat$QyHYRJ JUDYyHQMD

Svijetlo obojene povrdtkezati H Y LétlBuriitdr prostora, doktamnije bojeRPRJIJXULOH Y H U X
akumulacifg X Q p tdpfite. Vrijeme kaSnjenja i trajgejeopa topliprema vaavisi o debljini, materijalu i
toplinskazolacijikonstrukeijf N X iUH X NRMRM VRHRD®XPXWIL LUPRWREDQOO]YDQD |
toplinu.Toplinugubii kada je direktno povezana sa zemljom ili je u koraedktankoji jena nizoj
WHPSHUDWXUL 8SRUDERP WHAaNLK JapihgkartdldgivmM,pkstZds4 iManjaM D O D
UD]JOLND X WHPSHUDWXUL S UdjaaciRulhbidiingkers dije. A Mrijgrhe @&itdda L G D C
bez 8QFD 7 HabRdghmi inaterijdadaniEHWRQ SRUR]QD RSHND L]JRODWRUL )
(armirani betpkamenjer imaju nizi toplinski kapaditehulacije topline7 R ]QDpL GD UH ODJDQL
lakSe i brZegubitakumuliraniplinu nego teBiaterijali.

Pod ne bi trebgoekrivati tepisinea W U H E D YiR GakzijdStaljidan§edtBleo bBunce grijalo
pod, a ne tepih i namjesta;.

Treba koristitiqzore s viSestrukim stakdokoyisno jeorozore prekriti vietildebeth zastorimigako bi
reducirajubitakW R S O L Q HG@® bk dpIRexddRsedodatnemanijizastorimariljamaroletaméslika

5).

-

Slika5 - Elementi koji smanjuju gubitke toplinastori, grilje, rolete

6 O M r@nkeiptikaziM H R E L W HOME/M. X6 NX|[uekErDijase prikuplja kroz dvostruko
ostakMHQH SUR]JRUH Quizng ktameY kr&zrdine iprdzdte na juznoj stréstikler6va.

Slika6 - PerspektivatiocrtobiteliskeN Xy H N R Mi@®dirRktaN xabv& X Q y H ¥riijeNAGnston,
Oregon(SAD)
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BRYUELQD SRGD SUHNULY H @ Bid& ad)ls@ongiith b k& e3iedjellai DXRIDK W DBLR Y X & HC
apsorbifaSX Qp HY X Rp3dibivahiafiing e spovrSingrovodi kroz ciglen® pefulb Betonskog poda
te do betonskog zida gdje se pohfaRugeuliraglika 7.

Slika7 - Presjelobiteljske N X g tdspodjelom pohraimm topline- Winston, OregofSAD)

Kadazidovi imaju sposobnost akumulacije tWlides D O H @ grifduijau @ dstaldiiijo&dugo
toplo,] LG R Y IU DtéphrviblG QRV QR ELW U HKODY HND s QEBRGARE iRitrisbiHO
je prekritkrovne prozowrenim izolacijskim roletamiokacijske zavjese se spustaju prekoaptojpo
JOHGDMX QD MXJ 7L SRNUHW QTopkhskid akwiviuladyjaR/eniskih Ranstiukoi)d KetiJjex E L \
nepovoljna eKJURNXMH SRYHUDQMH LR QD NoRosturljavhB.IDINKR VEEH P53 H UMDSAUX WL
]DJULMDY D (pMzoriSeprékricaj i2aNranim roletama tijekom dananaamsjendiama odbijaju
direktn o XFQpHYR JUDPpHQMH 7LMHNRP iidd@tidftere Rais)poithR@HYW H QD N
RPRJXUDYD GD WWm&OdeQlDoue{KDIB RIP Y DXQRIMBKKANLOH UL GLR GRQMHJ |
smjeSten u zemkto je povolino 2aSUMHPDYDQMH SWRISR P Y Q&S IXRPODINDNAIDL N X U
sdirektnim zahvat&X Q p H Y H giil@taikl 3u_md Blizii 8b

Slika 8- 2 E LW H OMayNDANSmISAD) ke 8b 2E (SAD) NEédon, Rrizgria

Prednosti direktnaghvat& X Q p HMIRDIp HQ M D
A) jednostavasustav
B) viSestruko okno prozora je jeftin oblik solarnih kolektora
0 cMHORNXSQL WUR&DN PRaH VH XVSRUHGLWL V RELpPQRP JUDC
D) viSestruko okno prozora ne osigurava samo skupljgnedopineizvor danje svjetlosti i vizualna
veza s vanjskim svijetom
Nedostai direktnazphvat& X Q p HMRIp HQ M D
A UOWUDOMXEMPDNV|WRNXRpPHAWHWH QD WNDQLQDPD L XPMHWQL
B) manjak privatnosti
gubitak topline kroz pod koiji je u dodiru s tl

9 |zvor podataka za slike 6. i 7.: http://www.oregonarchitect.com/awards_Solar.html
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6 Trombov zid

U mjestu Odeju u Pirinejima (Francuska) FelisTomb JRGLQH Yadi RidbmRaNuXrioX V
strani, kML MH SR QMHPX GRELR QDJLY 7URPERY ]JLG 3RPRUX RYF
djelotvorne pasivne toplinske pretvir@ep3H Y R J. Ttombok fdNelbkrenut premeauS zamisljen kao

pasivni solarni kolektor. Zid je istovremeno sluobrargp topline, aeumulacijtopline i kao tijelo za
zagrijavanje unutrasnjih prostorija.

lietno
ventilacijsko
prigusenje

\ —p topli zrak
| betonskizid

JUG prijenos topline SJEVER
A u prostoriju zragenje

i konvekcijom
meduprostor—

< izglirani pod

dvostruko s'iﬂr[i.n L

lietno venlilacijsko prigusenje
Slika 9- Trombov zid

7TURPERY ]deG | R B Iy iRk, bRt@Gha ili kameda udaljenostil@ cm ispred zida nalazi se
staklo. U praksi se koristie ¢tonstrukcijske varijante Trombovog zida: biezatvaima pri osnovi i vrhu
zida. Nakon prolaska kroz s8lddQ pHYR JUDpHQMH SDGD QD 7URPERY JLG L ]
toplines vanjske na unutraSnju stranu zida zavisi odanwtekfmja je napravljen i njegove deldjine.
clpm VSUMHpDYDQMD SUHWMHUDQRJ |DJULMBRDMYNDY CBURM YW RHLRI®
WRSOLQVNL ][DVWRUL 2SUHQLWR RWYRUL ]D a&vorBhBdak¢ WRSOLQH
doSlo do naruSavanja toplinskog ko##omjeme ventilacijskog cikluda@pHYD HQHUJLMD VH \
spremnk | DJULMDYDMXuL SULWRP JUDpQL NDQDO L ZXytijari afliixaii L FLUN
grijanjaTombov zid otpusteumuliranwplinsku energglik@ 9.

Primjena slici IMH WUHUD JHQHUDFLM D 2StaribleNoQ proM&REDdERKEQ jd jeN X U H V
i konstruao Colorado Sunswork)R MH X P M HRWPLLEANDRV 18 QIRI OVEMItR pEoktoy, Bl s&d&RaYiH G D R
SULURGQL RVMHUDM WRSOLQH L O kides BsiyutavapuCB0% YIieXeJRHRYHE R Y L
energije. Grijanje zdhHYD NRUL&AWHQMH DNWLYQH L SDVLYQH VRBODDUQH W
i povezan je sa svim sobéearja,vazan izvor topline.

Slikal0- SBULPMHU NXyH V 7UReFSHtérIolar IHGrRePlorado

10jzvor podataMattp://www.dreamgreenisocoen/plans/sunstar.htm
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PYL NDW . XKLQMD MH VUHGL&AQML GLR NXUH WH 6VOXWIR IN@HR V
strane kuhinje je blagovaonica, a sa zapadne dnevna soba. Obje plostarigestede | ukomponirane s
GREUR L]JROLUDQLP VWDNOH QL NVRdplinsRduhitakaidd GIQR QXGL RGOLpPpQ X

Drugi katNa katu smalaze tri velike spave®rsprozorimatvorenim prema jugu kroz koje upijaju
6 X Q p HY XojasR &knudrau podovima i zidovima. Sve tricspdijalasii balkorslika 1)1

TLOCRT PRVOG KATA TLOCRT DRUGOG KATA

‘ TERASA L ~
[ v]‘_';’l il b | Baucon
{ i I Il I SPAVADNICA

o KUHINIA / ;‘::

F STAKLENIK T

P == F—- = 1 LI

4- =‘iu'-‘f f
:—.\\ A ® L
X DNEVNI
BORAVAK

Slikall- Tlocrti prvog i drugog katdThe Sunstar Solar Home", Colorado

Prednostirombovog zida:
A) ugodna toplirdemenata zgragedova, zidova, stropova)
B) bez pokretnih dijeloy&to je bitndez odrzavanja
CO rHODWLY QR OuzgradifuNsttuktid kaw DnQtdirl ili vanjski zid
D jeftiniNODVLpQLmatgrfai HYLQVNL
Nedstéci Trombovog zida:
A VDQMVNL JLGRYL SRVWDMX L]YRU JXELWDND WRSOLQH WLMH]I

PrimjeriSURpHO MD RErombbvidn\idgdikagaiN Suin2 slici 12a i 12b.

Slika 12b OE L W H O M2dphani MAlgd) Velika

Slika 12a 2 E L W H O\ iivé&rtion,N\CKlgrRdo Britanija

7 Staklenik

Zimski vrt korise kao mjesto za susrete, okupljanja i druzekgg gliostor za prezimljavanoj
HIJJRWLpPpQLK ELOuré&dN\eBtetskdy) aéppkdgprvavhplanu ekologkéavatljivost i ekonomska
isplativosiodnosno iskoriStava®dpg Qp HY H ith@eHvepdPNRH X U Q RV W D N Xpxjayib Be MH W R ¢
novi oblik stambenog i zivotnog presistadzs)
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ostakljena veranda
('staklenik’)

dnevna soba

b

JUG SJEVER

Slika 13- Staklenik shematski @sjeki dva primjeravedbe

Iza stakleniks®e nalazi masivan, tamno obojen zid koji apsorbiraSXipjelH YR JUDpHQMH 1RQ
VH RWYDUDMX JRUQML L GRQML RWYRU QD JLGXKD BEDHQ R NHNIEM
zagrijavébtaklo je lmvnom nepropusno za dugovi@@ BHYR JUDpHQMH 7RSOLQD RVWDM

Svaka pukotina uzrokugstilacijskjubitakoplinskenergije. Razlog tomu je Sto se tijekom dana zrak
unutarstaklenika,, DKYDOMXMX UL YHOLNRPuxB M8 0XOYV MDA XD UNMMH 1SUYRS
energija ponovo gybi staklo ima pusiabijaizolacijska svojstvg pdmijerigazoliranog vanjskog zida.

, JRVWDYL OL VH WHUPLpND L]IRODFLMD WRSOLQD JgBMWQRJI GLN
ostaklienog zidadiu RpWBOMMLPNR RGYDMDQMH MH QUAttDo#AQjR n&\zEsditd od8 W R P
SXQFD L L]GDaQX YHQWLODFLMX 'D Q DstakisrikeaNdraM HobtbNibligadiQ M D L
grijani zimski vitokao i oni koji se ne griju. Bez grigplipa VH GRELYD L W@ MXgkbYR SUH
dobivena toplina smanjuje energetsku potrebu cijelog objekta.

StaklenilsmjeStema sjevernoj stranjikije RV X Qrpoba@ly HIQR ELWL WHUKIjupNL L]RC
klimatskogblaZzavanja utjecdig PHYy X YDQMVNRJ JUDND L RQRJ X SURVWRULMD
svjetlo na sjeveru idealno je za smjestaj ateljea ili radne sobe.

8 RE L p D Mde¢ @tdklavlikikaaddD SRYHUDQMH S Ud$jeieR bauinoystiadiRTiekbvhW R M
ljetnih dankada SXQFH QD VYRMRM QDMYLaARM WRpPpNL RYDM XJRGDQ SU
PDOX SHUQLFX 7DNR]YDQL HIHNW VWD NOi ddpiin\ sustavih Mendlaci L] E M H |
(slika14

SBUHWSRVWDYND ]D NRULaAWHQMH HIHNWD VWDNpwWReEND MHWV
akumulacije toplifreasivni zidovi, kameni ppdoyrotivhom postoji opasnost od pregrijavanja. Akumulacija
toplines X Q p HUMB p Higiddvisoke temperatureMsgrpDYD EU]J]R KODYHQMH SURVWRU

YEMTILACIJA STAKLENIKA

OTYORI
izlazi zagrijani
] zrak

kN~
YENTILACIIA <7
odrZava
staklenik

! » YRATA
ugodnim

ulazi hladan zrak
Slikal4- Prikaz funkcioniranja ventilacsgaklenika

Postoje dvije vrste ventilastigdglenikaprirodna prinudnaKod prirodne zrak struji preko donjih
ventilacijgkiotvora i onih & U R afidMaxse i izlazi van preko ventilacijskih odviodl& maR pikhO M D
potkrovlju.. RPIRUQLMD L VNXSOMD UMHaAHQMD VX HOHNWUILPpQABLRWY I
klime. Ostakljena juznanstmemoZe opstati bez za&titmoZze biti oblikuniza stabala u vritekd@ MHWL pLQH
hladvinu D JLPL NUR] VY Rié dropudtBihceV Ipak Hs@ataauiRuadovoljna
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Najbolja zastita protiv pregrijavanja je ona smjestena s vanjskéest@pUDNH QH SURGLUX
YHU VH ]DGUADY POVEXV YW & LS UR Edik¥15) i DURQ RQWMKMRMABDV X XJODYQF
aluminijadruga sjenislika 1%

Slikal5- Elementi zastite staklenika od sunig@o sjen#, Zaluzine

Osim ventilacije i zaStite od sstagdenidiitrebali imati i grijanje. U pravilu je najbolje upotrijebiti podno
JULMDQMH 7DNYR JULMDQMH QH PRUD QXAaQR ELWLVSWRWYOQORKQR
zapadnoj st@QL % H] RE]JLUD QD NRMRM VWUDQL VYLMHWD VH QDOD]L
dobitak kako za stanare, tako i za biljke!

60OMHGHUL SULPMHU X\IDOI M ¥ R Y\RaDUjefN Heda DiNa jevijd bsolfe MoZe
VH SR Yrddidiako da prozor sa zapadne strane dnevne sobe pretvorimo u vrata i na zapadnoj strar
dodaro joSdodatno zatvoredU L O Rrikdpdjérd toplinu potrebrakgenulirati masivnim elementima
NXiH WHURBB®OI®D PDVD

Slika1l6 SAULPMHU NXyH A\NBewWekR($ACH QLNRP

Vlasnik moZze koristiti staklenik za uzgoj biljakdj¢iielgodine. Kao i u svim staklertiemgeratura
UH ELWL YLAD QHJR X RVWDOLP SURVWRU ligMeDkitzDa vraiiRklonW RJID V X
najttadnijeg razdoblja zime, niskeeprodire kroz prazoad dnevnog boravka, a seoPPHYH VYMHWO
NUR] GYD XQXWDUQMD SUR]JRUD X VSDYDuUX VREX GREUR RVYMH\

Veliki unos pasivneX® p ldnéigije dolazi kroz juzna vrata i prozore te su glavni izvor energije.
Prekrivanjem staklenih povrSina teSkim zasteaimsselodatnaL ]| ROD FIWIDMNX R JLRVYDNLK QR
ima dva masivna zida. Jedan odvaja dnevnu sobu od staklenikaPdyugilsem&dy X GQHYQH VREH
sobe, odnosno kupatila.

7LMHNRP JLPH LPD SRPRUQR SRGQR JULMDQMH %RMOHQXNRM
sunca. ZbogR EO D p Q XKNG& D Q Mkdmix hel BryakQji se nalazi u dnevnéjasei). VH LVNOMXpl
smaniji grijaneLOL VH SURVWRU RKODGL SULPMHULFH BEdhprg®g SURY MH\
SURVWRULMH L X NUDUHP VH YUHPHQVNRP SHULRGX R®UAaDYD
JUDpHQMD XWRSDA@QWHHVVWXVQUDQH ][DJULMDQRJ JUDYHYLQVNRJ HOHPI

11jzvor podataNattp://www.adobebuilder.com/ragartestudienouseplanl342.html
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Slikal7- TlocrtprizemljaNew Mexi@ (SAD)

PrimjerM XAaQLK SURpPHOMD L]YHGH QprikaARt sMidisOcMI8N 180. N XUD VD VW

Slika 18a 2 EL W H O-M358| Belyipdy D Slika Bb- 2 EL W H O-MhydaDLak Yidois

Predhosti staklenika:

A) velika vidljivoskontakt s okolinom

B) maksimalna svjetlost i upijanje topline

C) [rsto i dugotrajrjeSenije

D) elemente staklenikge potrebrnmosebnodrzavati
Nedostai staklenika:

A) slab izolatdoplinekonije duplo postavljen

B) tezak za montirati

O lomljiv

D) osjetljiv na pojavu kondenzata, a timigassnp gljivice

8 =DNOMXyDN

, ]JYHGED RGJRYDUDMXiUH WRSOLQVN Ha pbsiixarjeNsHvrdmdmBrgeiskeQ DM Y D a
XPpLOANRYDWRY VWUIDYIERMD/DW H X V N&kbRM BX G kod Quits\é i
standaram.Kvalitetan slplinskézolacije, zabrtvljeni prozori i vrata koji osiguriadggtDspD QM H JXELW
topOLQH VXVWDYL |D VWUXMDQMH JUDND NRML RVLP VELNBROQUWDHA YL
prostorute koriStenje obnovljivih izvora erzerdipbivanije topline (poseb K@ PHYH HQHUJILMH QHR
zaostvarivangnergetske&X p L {fpbtiRobiteljskil\l Aria Takazvedenagrada je ugodnija, produzuje joj se
vijektrajanja ] Q D p D Nb@riRodY #aStiti okolisa.

8 JLPVNRP L SULMHOD]QRP UDJ]GREOMX NRMH MH QBMSULPM
vazno jedazgred LPD GRYROMQX WRSOLQ V NakurbuNrxnBne@ip F urs/NaeXujd® DV X N
LQDpH SUHYHOLNH GQHYQH RWQD\DLHLQABKSYEAPeSBRMI B WdkdHi X SURV
akumulacijgV R S O latap tépinskid gtabilnosYypdRUD NRMH RPHyY XM X
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